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Residuen van bestrijdingsmiddelen in Europese landbouwbodems - 
Een verborgen realiteit ontvouwde zich  

Silva V., et al, 2019. Pesticide residues in European agricultural soils – A hidden reality unfolded. Science of the Total 
Environment  3 

WUR onderzoek 



Krupke C.H., et al, 2012. Multiple Routes of Pesticide Exposure for Honey Bees Living Near 
Agricultural Fields, PLOS-ONE 

Pesticide gehalten gevonden in braakliggende velden 
nabij bijenstal gedurende de plantperiode in 2011,  
in microgram/kg bodem en paardebloemen 
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Onderzoek uit Indiana (USA) 



NEONICOTINOIDEN IN HONING OP 6 CONTINENTEN (2012-2016) 
Gemiddeld 1.6 microgram/kg honing 
Drempelwaarde schade voor bijen: 0,1 microgram* 
*naar E.A.D. Mitchell et al. 2017. in Science  06 Oct 2017: 
Vol. 358, Issue 6359, pp. 109-111 

Internationaal onderzoek 
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Voorbeelden van insecticiden en toxiciteit voor bijen:  
LD50 - nanogram per bij (bij inname na 48 uur 50% sterfte) 
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Bron van data: Dr. J-M BONMATIN, 2009 (Centre National de la Recherche 
Scientifique (CNRS) Orléans, France) 

 



Niet alleen de landbouw draagt  
aan de milieuvervuiling bij 
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Aangetroffen pesticiden in 
dode vleermuizen, 
vleermuismest en 
houtmonsters op de 
zomerverblijfplaatsen van de 
ingekorven vleermuis in 
Midden- en Zuid- Limburg.  

Guldemond A. et al. 2016. 
Vleermuizen en pesticiden 
Analyse van de ingekorven 
vleermuis in Limburg. CLM, 
rapport-918  

Foto J. Regelink. 
Ingekorven vleermuis  
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Onderzoek in Drenthe 

r  9a Xb QXY P VTT __Tae PZcTfPcTa X 8aT cWT fPPa XTc X bcT b
TT PP _Ta YPPa ST ?PSTa FXRWc XY KPcTa a T f aST
eTabRWaTST  A GP fT AP cX VW ( -

r  9 ZT T bcTab eP ST PRcXTVa T_ ATcT 3KTcT PcT iXT SPc
Q ST T VTfPb X ST f VTeX V X ST VT TT cT
KTbcTaeT S Xb QTb Tc Tc cXT cP T QTbcaXYSX Vb XSST T

r  C Z PcddaVTQXTST P SPPa iXY QTb Tc
r  F=JA STai TZ XTc Z QX T bWdXb eTaedX X V iXT Tc

QTbcaXYSX Vb XSST T
r  = ST QTe ZX V f aSc VTb_a ZT eTa W VT X RXST cXTb eP

DPaZX b T ZP ZTa X ST Qddac eP PZZTaQ dfeT ST



Onderzoek in Gelderland (Buijs Agro-Services en WECF) 
Hypothese van het onderzoek 

6TbcaXYSX Vb XSST T iXY PP fTiXV _ eTTW dSTaXYQTSaXYeT X e a
X bTRcT fTaZiP T W TeTT WTST T Zd T SPPa TT
X bTRcT _ _d PcXTb X WTc VaPb P S i SP XV eTaZ TX T SPc SPPa TT ST
eTa TeX VbZP bT eP e VT ZdXZT b TVPcXTU ZP f aST QTn e TS

8dda STai TZ0 Yd X ( . P_aX ( /

!

Het  onderzoek in de Provincie Gelderland is mogelijk 
gemaakt dank zij de financiele ondersteuning van de 
Provincie Gelderland. 
Mede financiering door Buijs Agro-Services, ETS-
Nederland en WECF-Nederland via het MESA programma 
van de Europese Unie 
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Vernieuwende elementen van dit onderzoek 

a.  Praktijkonderzoek naar aanwezigheid van 
bestrijdingsmiddelen in mest, bodem en krachtvoer; 
analyse van 664 pesticiden en 21 anti-parasitaire 
geneesmiddelen 

b.  Verzameling van informatie over de bedrijfsvoering 
c.  Lagere detectiegrens voor de pesticiden analyses, i.p.v.  

10 microgram/kg 
 Bodem: 1 microgram/kg 

     Krachtvoer en mest:  0,1 microgram/kg (100 maal 
 nauwkeuriger dan gebruikelijk 

d.   Koppeling ecologische waarnemingen aan chemische         
 metingen 
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Vijf clusters met 25 deelnemende bedrijven 

 14 gangbare, 7 biologische en 2 b.d. veehouderijen en 
1 gangbare boomkwekerij 
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Monstername van drijfmest 
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Monstername van het meest gebruikt krachtvoer 
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Monstername bodem: 20 boringen per veld van 
 0-20 cm over diagonalen 
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Waarnemingen in het veld 
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In mest zonder gifstoffen kunnen in Nederland meer dan 80 soorten 
kevers voorkomen.  



Het beeld op het merendeel van de bedrijven:  
geen leven  in de koeienvlaai 
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Aantallen bestrijdingsmiddelen gevonden in de 
Gelderse veehouderij 

mest% waarvan%
insec-ciden%

bodem% waarvan%
insec-ciden%

krachtvoer% waarvan%
insec-ciden%

n%

gemiddeld!
biologisch! 12,3! 1,44! 5,0! 1,33! 8,6! 2,5! 9!
gemiddeld!
gangbaar! 16,7! 3,25! 4,1! 0,31! 13,9! 3,9! 16!

= bTRcXRXST PP VTVTeT X R dbXTU
ST bh TaVXbc _X_Ta h Qdc gXST
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In totaal werden bij de 25 bedrijven  
134 verschillende bestrijdingsmiddelen gevonden 
 
Bij 9 biologische bedrijven 71  
Bij 16 gangbare bedrijven 116 verschillende stoffen   



Insecticiden in veevoer 

Gangbaar krachtvoer  

gemiddeld 3,9 verschillende 
insecticiden 

gemiddelde gehalte  213 
microgram/kg 

 

 

Biologisch krachtvoer  

gemiddeld 2,5 verschillende 
insecticiden 

gemiddelde gehalte 8,4 
microgram/kg 
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Gh TaVXbc DX_Ta h
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9cW UT _a g
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= XSPR _aXS

G_aXaXSXR UT
899H

AP PcWX

DTaRT cPVT

DTaRT cPVT eP ST ZaPRWce Ta bcTab fPPaX WTc
X bTRcXRXST T ST bh TaVXbc fTaS PP VTca UUT
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WAT BEPAALT DE TOXISCHE WERKING? 

r  7 RT caPcXT
r  H gXRXcTXc
r  DTabXbcT cXT
r  GRWPST XYZWTXS eP TcPQ XTcT
r  DTabXbcT cXT eP TcPQ XTcT
r  KTaZX Vb TRWP Xb T eP ST bc U
r  HXYSbPUWP ZT XYZWTXS eP ST fTaZX V
r  6X PRRd d PcXT
r  5RRd d PcXT X ST e TSbT ZTcT
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Hoeveel deltamethrin is er nodig om het gehele 
IJsselmeer op de norm (JG-MKN) te laten 
uitkomen voor oppervlaktewater? 
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Antwoord: 16 gram 
Dit middel is ook toegestaan in de 
biologische (en bd) landbouw als 
diergeneesmiddel 
 
JG-MKN voor deltamethrin = 0,0000031 
microgram/liter oppervlaktewater 
 
In drijfmest vinden we  tot 11, 4  
microgram/kg;  Dit is 3,6 miljoen maal de 
JG-MKN norm. 
 
De detectie limiet is 0,1 microgram/kg 
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C STai TZ aXbXR pb e a WTc TR bhbcTT
INDICATIES 
•  De vergelijking van de gevonden concentraties met de 

ecologische JG-MKN en MTR normen 
•  LR50 waarden worden voor diverse toetsorganismen door 

één simpele mestgift al overschreden 
•  Data uit de literatuur, bijvoorbeeld Gilbert, MacGillivray, 

Robertson & Jonsson (2019) 

EMPIRISCH 
•  De metingen van het aantal Coleoptera in verse mest uit het 

weiland en de statistisch significante correlatie daarvan met 
de insecticide opname en met de opname van het totaal van 
bestrijdingsmiddelen 

  



Samenhang opname insecticiden met krachtvoer en 
Coleoptera (kevers) voorkomen in verse mest 

Kendall:!correla=e>!
coefficient!=!>0,361;!
!P!=!0,05!!
!
Spearman:!correla=e>!
coefficient!=!>0,493;!
P!=!0,038!
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Interpretatie 
5 TT QXY TT SPVT XYZbT R bd _cXT eP X STa SP (

XRa VaP X bTRcXRXST _Ta Z T _Ta SPV e ST fT TT
bdQbcP cXTT PP cP 7 T _cTaP X ST Tbc

8Xc QTcTZT c SPc QXY ZV ZaPRWce Ta%SPV%Z T TT
X bTRcXRXST VTWP cT eP X STa SP XRa VaP %ZV
ZaPRWce Ta

6XY VP VQPPa ZaPRWce Ta e ST fT VT XSST S ( ( - T
QXY QX VXbRW ZaPRWce Ta . , XRa VaP %ZV ZaPRWce Ta

8TiT VTWP cT iXY STa ST a e a PgX PP
c TVT PcT aTbXSdT  AF PPa iXY e a ST

TbcZTeTab cT W V
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Wat mag er nu tegelijkertijd in gerst zitten volgens 
de MRL (maximale residu limiet) normen van de 
EFSA? 
r  ( V ST cP TcWaX  X bTRcXRXST
r  ( V Rh_Ta TcWaX  X bTRcXRXST
r  V _XaX XU b TcWh  X bTRcXRXST
r  ( V U dgP_ha gPS  Ud VXRXST

5 12 , , 5 , 5 12
, 1, 5 5 1 5 ,

1 ,1 1 1 5

26 Assen,19 juni 2019. Jelmer Buijs & Margriet Mantingh  



Effecten op het aantal broedparen weidevogels 
op de deelnemende bedrijven van dit onderzoek 

Bron: tellingen NDFF (Nationale Databank Flora en Fauna) 
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Gemiddeld aantal broedparen per bedrijf: 
Periode 1998 - 2007: 69 broedparen 
Periode 2008 - 2018: 22 broedparen 
 
 
 
Periode 2008-2018 
Gemiddeld aantal broedparen per telling per bedrijf: 
12 gangbare bedrijven:    14 broedparen 
  4 biologische bedrijven: 73 broedparen 
 



Foeragerende kieviten op biologisch land (van 
koeien die geen mengvoer krijgen) 
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Losse waarnemingen illustreren uit de NDFF het 
verdwijnen van de leeuwerik 
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2013 Nijkerk 2018 Nijkerk 



Bronnen van vervuiling van veeteeltbedrijven 

r  5P VTZ RWc bca XbT  Ud VXRXST X bTRcXRXST WTaQXRXST
r  AT Ve Ta T adfe Ta
r  NT U PP VTZ RWcT SXTaVT TTb XSST T T

e XTVT QTbcaXYSX Vb XSST T
r  8aX ZfPcTa dXc eTa caTX XVS __Tae PZcTfPcTa
r  ;TQadXZc eTa caTX XVS b XQ dXc b cT
r  JTaedX X V S a e aXVT VT TaPcXTb Q TaT SXT _ WTc QTSaXYU

WTQQT VTfTaZc  QXY e aQTT S0 88H 5AD5 _a _ gda
_T cPRW aQT iTT TcR

r  CeTafPPXT eP dXc P STaT QTSaXYeT %aTVX qb0 RW a_a UP
899H U dgP_ha gPS 657 ( 657 8857 TcR4
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Kritiek op de onderzoeksresultaten  

•  We hebben niet al het voer van de koeien geanalyseerd 
•  Er is gebruik gemaakt van een ongebruikelijke toxicologische 

evaluatie 
Maar (reactie Wageningen, WER):  
•  De auteurs van het rapport hebben een belangwekkend vraagstuk op tafel 

gelegd dat tot nu toe weinig aandacht heeft gekregen; 
•  De blootstelling aan bestrijdingsmiddelen via (kracht)voer en mest, en de 

negatieve effecten op voedsel van weidevogels is inderdaad een blinde 
vlek in onze kennis.  

•  Het onderzoek heeft een belangrijke signalerende betekenis 
 
Ctgb (College toelating gewasbeschermingsmiddelen en biociden):  
onze regels houden inderdaad geen rekening met de belasting van insecten 
en weidevogels. Daarvoor waren ze ook nooit bedoeld 
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De onderzoeksresultaten sluiten aan op 
bevindingen van andere onderzoekers 

•  Door  de cumulatieve werking en de persistentie van bijv. 
neonicotinoïden, pyrethroïden, organofosfaten kunnen ook 
extreem lage concentraties tot dramatische schade leiden. 
(Tennekes, 2010)  

•  Een anti-parasieten behandeling van vee met deltamethrin en 
triclabendazole  veroorzaakt een reductie van 86% van larven 
van arthropoden in mest (Gilbert, Mac- Gillivray, Robertson & Jonsson (2019))  

•  De overleving van kuikens van kieviten is momenteel volstrekt 
onvoldoende voor het in standhouden van de populatie. 
Beschikbaarheid van voedsel is de cruciale factor is om de 
overleving van kievitkuikens te verbeteren, Teunissen en van der Jeugd (2018)  

•   Een kievitjong heeft 800-5000 prooidieren nodig per dag; 
een gruttojong 2000-10.000 (Factsheet Kievit, Factsheet Grutto 2016).  
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En verder? 

r  ?d T fT Tc ST QTbcPP ST e VT QTbRWTa X V
_a VaP Pkb _ ST dST e Tc S aVPP 4

r  BP ( YPPa e VT QTbRWTa X V Q XYUc  _ TT T ZT T dXci STaX V
P WTc fTXST T PZZTae VT QTbcP S PRWcTadXc VPP

r  = bTRcT SXeTabXcTXc T PbbP TT c PU1 Z X Va cT
PcddaVTQXTST i P b WTc 8fX VT STaeT S

r  N P V X bTRcXRXST T P STaT XSST T fTX P ST PZZTab T
PcddaVTQXTST eTaedX T id T X bTRcT _ _d PcXTb PRWcTadXc

Q XYeT VPP

r  <Tc WTTUc SP Z ST W VbcT daVT cXT TT QaTTS STai TZ dXc
cT e TaT PPa QTbcaXYSX Vb XSST T X WTc X XTd T ST TUUTRcT
_ X bTRcT UPd P T e VT _ _d PcXTb
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Meer algemeen adviseren wij om: 

r  ST c TVT PcT aTbXSd fPPaST  AF T e a TeT b XSST T X
bcP__T cTadV cT QaT VT c c TT TR VXbRW eTaP cf aS XeTPd
SPc PP XVc STa ST WdXSXVT XeTPdb

r  AF T X cT e TaT e a bca ZaPRWce Ta P T P STaT e TSTab
T e a Q T Q T

r  X e VT VTQXTST VTT VP VQPaT Tbc T VP VQPPa bca cT
VTQadXZT

r  T_XST X VXbRW STai TZ QXY QTf Tab cT S T X
PZZTaQ dfVTQXTST



Meer algemeen adviseren wij om: 

r  STai TZ cT S T PPa ST R cP X PcXT eP ST Pcdda X
8aT cWT Tc P SQ dfVXU

r  b_dXceaXYT i Tb X cT bcT T P b eTaVP Vb PPcaTVT e a
QTf Tab

r  WdXbW dST XYZ VTQadXZ eP QTbcaXYSX Vb XSST T T RWT XbRWT
P cX e XTVT XSST T cT eTa XYST

r  5VaPaXmab T QdaVTab cT X U a TaT eTa ST ZaX V _ T aXbXR kb
eP P SQ dfVXU T eTa P cTa PcXTeT



Margriet.man=ngh@wecf.org!

jelmerbuijs@gmail.com!

Het!onderzoeksrapport!is!te!downloaden!op:!hPp://www.wecf.eu/nederland/publica=es/
weidevogels>bestrijdingsmiddelen.php!

Bedankt voor uw aandacht 



Hoeveelheden bestrijdingsmiddelen in de 
veehouderij (microgram/kg) 
 

Mest! Waarvan!
Insec=ciden3!

Bodem! Waarvan!
Insec=ciden3!

Kracht>
voer!

Waarvan!
Insec=ciden3!

n!

Gemiddeld!
biologisch! 130,61! 37,64! 51,0! 16,22! 261,3! 8,4! !

9!

Gemiddeld!
gangbaar! 146,3! 15,6! 88,8! 1,9! 997,1! 212,7! !

16!

8a VT bc U VTWP cT eP STiT Tbc Xb VT XSST S ) W VTa
(2 X SXT TgR dbXTU QTSaXYU s( X dXcTafPPaST KPP Tc ) ) XRa VaP %ZV
Va S
3%inclusief!de!synergist!piperonyl>butoxide!
4!zonder!de!uitschieter!spirodiclofen!(311!ug/kg)!is!het!gemiddelde!3,1!ug/kg!!
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